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規格

材料提供

情境  為 了 保 護 地 球 上 的 有 限 資 源 ， 科 學 家 致 力
發 展 不 同 的 「 再 生 能 源 」 作 為 現 代 人 類 社
會 能 量 。 太 陽 能 是 其 中 一 種 生 生 不 息 的 能
量 。 如 果 我 們 能 善 用 太 陽 能 ， 發 展 出 科 技
製 成 品 ， 並 在 日 常 生 活 中 應 用 ， 不 單 可 以
保 護 地 球 的 珍 貴 資 源 ， 更 能 改 善 空 氣 質 素
及 人 類 的 居 住 環 境 。

1 . 太 陽 能 電 池 板,   ( 3 V ,  5 0 0 m A )

2 . 馬 達  ( 3 V ,   3 5 m A )

3 . 齒 輪  ( 2 8 / 3 6 / 4 0 T皇 冠 齒 輪 、

       5 2 T正 齒 輪 、8 / 1 0 / 1 2 T齒 輪 各 一)

4 . 飛 機 木 、 壓 克 力 膠 片 、

    、2 m m直 徑 不 銹 鋼 軸

5 .橡 膠 車 輪 直 徑4 0 m m

1 . 善 用 資 源 、 減 用 材 料 。
2 . 纖 巧 （ 長 、 闊 、 高 、 重 量 ） 。
3 . 結 構 簡 單 。
4 . 外 型 須 新 穎 吸 引 。

設計綱要 設 計 及 製 作 一 部 利 用 太 陽 能 推 動 的 車 子 。
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利 用 那 種 機 械 設 施 傳 遞 來 自 太 陽 馬 達 的 動 力 至 車 輪 ？
在 車 子 設 計 上 ， 那 種 磨 擦 力 是 好 的 ？ 那 些 是 不 好 的 ？
重 的 還 是 輕 的 車 子 好 ？
車 輪 的 直 徑 跟 車 速 和 車 的 扭 力 有 著 甚 麼 關 係 ？
如 何 製 作 既 輕 巧 又 有 適 當 強 度 的 車 架 和 車 輪 ？
前 輪 和 後 輪 驅 動 有 何 分 別 ？ 應 怎 樣 安 排 車 子 的 重 心 ？
如 何 保 持 車 子 直 線 行 駛 ？

如 何 確 保 車 子 接 觸 賽 道 兩 側 仍 可 向 向 前 行 駛 ？

設計考量

1 1 0 m m x 1 3 5 m m

評分標準 機械設計（驅動原理）：          30%

結構及造型設計：           30%

善用資源、減用材料：                       10%

 科技運用（工藝、表面處理、行車表現）：30%
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怎樣開始設計我的太陽能車？

設 計 分 析 

1 .機 械 結 構

    a .小 齒 輪 配 皇 冠 齒 輪?

         8 / 1 0 / 1 2 T配2 8 / 3 6 / 4 0 T

     b .小 齒 輪 配 正 齒 輪?

          8 / 1 0 / 1 2 T配5 2 T

     c . 減 速 多 少 倍?  增 加 多 少 扭 力?

     d . 那 一 結 構 更 易 製 作? a ? b ?

     

2 .車 架 結 構

     -太 陽 能 電 池 板 一 體 化 車 架?

     -獨 立 車 架?

     - 三 輪/四 輪 設 計

     -後 輪/前 輪/四 輪 驅 動?

     

3 .材 料:

     -車 架

     - 自 制 車 輪?標 準 配 件?

最 後 設 計:正 視+上 視 或 右 視 圖

4 .尺 寸

     -車 輪 直 徑v . s .速 度

     -車 輪 直 徑v . s .扭 力

     -重 量v . s .抓 地 能 力

5 .外 形

     -外 形 跟 隨 功 能(結 構)

     -額 外 裝 飾?
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最後設計
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太 陽 能 電 池 板 是 應 用 光 電 效 應 原 理 於
電 力 生 產 上 。 陽 光 照 射 到 半 導 體 (矽) 的
表 面 上 時 ， 部 份 光 子 會 擊 中 半 導 體 原
子 ， 光 子 的 部 份 能 量 轉 化 為 提 升 原 子
外 層 電 子 的 位 能 ， 使 該 電 子 從 原 子 中
遊 離 出 來 ， 另 一 部 份 能 量 則 轉 化 為 該
電 子 從 原 子 中 飛 脫 出 來 的 動 能 。 遊 離
出 來 的 電 子 具 有 負 電 場 ， 在 導 體 之 內
形 成 負 電 壓 ， 故 此 會 流 向 電 位 相 對 較
高 （ 又 即 負 值 較 低 ） 的 區 域 ， 若 能 夠
適 當 地 將 之 加 以 調 控 ， 即 可 以 做 成 供
人 類 應 用 的 電 能 。

太 陽 能 電 池 工 作 原 理
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科學、科技、工程、數學背景資料 

齒輪
是最有效的傳動設施,透過不同的齒輪組合，可以減低轉

速增以取得更大的扭力，也可以做到改變轉動方向。 

齒輪的優點:
1.可以傳遞最大荷重/扭力 (滑輪只可傳遞較小的荷重);
2.齒輪間不會動滑動 (滑輪跟皮帶容易產生滑動);
3.透過不同齒數的齒輪, 可以準確設計出輸入輸出轉速比例;

齒輪的優點: 
1.成本較貴;
2.齒輪間的接觸面易磨損;
3.高速轉動時產生較大聲響。

小齒輪帶動大齒輪: 減低轉速增以取得更大的扭力。

皇冠齒輪: 可以將轉動方向改變成直角。

例子:被帶動齒輪齒數=52, 主動齒輪齒數=8

齒輪比=     = 6.5:1
52

8

52T
10T

齒輪比=
被帶動齒輪齒數

主動齒輪齒數

小齒輪帶動大齒輪:

皇冠齒輪
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範例

 

 
 

 

學生習作
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